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Valintaisen yhteyden tarjoaminen pakettiradiojarjestelmassa 
Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy valintaisen yhteyden (dial-up connection) tarjoami- 
seen pakettiradiojarjestelmassa ja erityisesti matkaviestimelle, jolla on jo aktii- 
5 vinen pakettidataprotokollakonteksti. 

GSM-ja/jestelmaan on piirikytkentaisten palvelujen lisaksi standar- 
doitu myos pakettivalitteista GPRS-palvelua (General Packet Radio Service) 
erityisesti IP-datan (Internet Protocol) siirtoa varten. GPRS-palvelua tukeva 
verkko kasittaa yhdyskaytavasolmun GGSN (Gateway GPRS Support Node) 

10 ja operointisolmun SGSN (Serving GPRS Support Node). Operointisolmun 
SGSN tehtavana on palvella GPRS-verkkoon liittyneita matkaviestimia MS 
(Mobile Station) palvelualueellaan, lahettaa ja vastaanottaa datapaketteja ky- 
seisilta matkaviestimilta seka seurata matkaviestimien sijaintia palvelualueel- 
laan. Matkaviestimen MS liittyminen GPRS-verkkoon ja tarkemmin operointi- 

15 solmuun SGSN tarkoittaa liikkuvuudenhallintakontekstin muodostamista 
MS: He, tama toiminto on GPRS-verkossa GPRS Attach. Yhdyskaytavasolmu 
GGSN toimii yhdyskaytavana GPRS-verkon ja ulkoisen dataverkon PDN 
(Packet Data Network) valilla. Ulkoisia dataverkkoja voivat olla esimerkiksi toi- 
sen verkko-operaattorin GPRS-verkko, Internet, X.25-verkko tai yksityinen la- 

20 hiverkko. 

Jotta pakettivalitteista dataa voidaan siirtaa matkaviestimen ja ver- 
kon valilla, matkaviestimelle on aktivoitava PDP-konteksti (Packet Data Proto- 
col). PDP-kontekstin aktivoinnissa MS sidotaan PDP-osoitteeseen (IP-osoite), 
jota kaytetaan kommunikoinnissa ulkopuolisiin verkkoihin. Talloin MS:n PDP- 

25 tila muuttuu aktiiviseksi (ACTIVE state). GPRS-standardissa matkaviestin MS 
(Mobile Station) koostuu paatelaiteosasta TE (Terminal Equipment) ja matka- 
viestinpaatteesta MT (Mobile Termination). MT ja TE voivat olla fyysisesti sa- 
massa langattomassa laitteessa tai esimerkiksi kannettava tietokone voi olla 
paatelaiteosa TE ja langaton laite MT. Jos MT ja TE ovat fyysisesti eri laittees- 

30 sa, niiden valille muodostetaan yhteys ennen TE:n kasittamien sovellusten 
datan siirtoa. 

Koska radioresursseja kulutetaan vain dataa lahetettaessa, GPRS- 
matkaviestimella voi olla PDP-konteksti aina aktivoituna verkkoon liittyneena 
ollessaan. Matkaviestimet voidaan jarjestaa GPRS-verkkoon liittymisen yhtey- 
35 dessa automaattisesti aktivoimaan myos PDP-konteksti. Matkaviestinpaate 
MT voi toimia fyysisesti erillisen laitteen, kuten kannettavan tietokoneen, ka- 



sittaman paatelaitteen TE kannalta modeemina. Talloin esimerkiksi sahkopos- 
tisovellusta varten voidaan tarjota valintainen yhteys tietojen siirtamiseksi lan- 
gattoman verkon yli yrityksen Intranettiin. Paatelaitteen TE kasittaman sovel- 
luksen valintaista yhteytta varten voidaan paatelaitteen TE ja matkaviestin- 
paatteen MT valille muodostaa PPP-yhteys (Point to Point Protocol) jolloin 
tiedonsiirto voidaan jarjestaa GPRS-verkon yli TE:n sovelluksen kannalta 
transparentisti. OKmyos mahdollista, etta valintaista yhteytta varten jarjeste- 
taan PPP-yhteys paatelaitteen ja pakettiradioverkon verkkoelementin, tyypilli- 
sesti yhdyskaytavasolmun GGSN valille. 

Valintaista yhteytta varten ei tunnetun tekniikan mukaan kuitenkaan 
voida hyodyntaa jo aktiivista PDP-kontekstia. Vaikka matkaviestinpaate tukisi- 
kin useaa yhtaaikaista PDP-kontekstia, sen prosessointiresursseja ja muistia 
kuormitetaan turhaan. Lisaksi, jos laskutus on aikapohjaista, kayttaja joutuu 
turhaan maksamaan kahdesta aktiivisesta PDP-kontekstista. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat voidaan valttaa. Keksin- 
non tavoitteet saavutetaan menetelmalla, matkaviestimeila ja langattomalla 
tietoliikennejarjestelmalla, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenai- 
sissa patenttivaatimuksissa. KeksinnSn edulliset suoritusmuodot ovat epaitse- 
naisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta matkaviestinpaatteen aktiivinen en- 
simmainen konteksti puretaan vasteena side, etta matkaviestinpaatteelle on 
aktivoitu toinen konteksti valintaista yhteytta varten. Valintainen yhteys voi- 
daan tarjota paatelaitteen sovellusta varten esimerkiksi paatelaitteen ja mat- 
kaviestinpaatteen tai paatelaitteen ja pakettiradioverkon valisen PPP-linkin 
avulla. Toinen konteksti puretaan, kun valintainen yhteys on purettu. Olennai- 
sesti ensimmaisen kontekstin mukainen kolmas pakettidataprotokollakonteksti 
aktivoidaan, kun toinen konteksti on purettu. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on, etta 
matkaviestimen ja myos verkon resursseja ei kuormiteta turhaan usean yhta 
aikaa aktiivisena olevan pakettidataprotokollakontekstin takia. Matkaviestimen 
kaytto on helpompaa, kun kayttajalle ei tarvitse esittaa usean eri kontekstin 
kayttoa, myoskaan turhaa laskutusta ei synny. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ensimmai- 
nen konteksti on aktivoitu matkaviestinpaatteen liityttya pakettiradioverkkoon 
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matkaviestinpaatteeseen ennalta tallennettujen oletusparametrien mukaisesti. 
Kolmas konteksti aktivoidaan samojen oletusparametrien mukaisesti. Ensim- 
mainen konteksti voidaan kytkea automaattisesti matkaviestimen liityttya pa- 
kettiradioverkkoon ja kolmas konteksti valintaisen yhteyden purkautumisen jal- 
5 keen, joten matkaviestinpaate on automaattisesti valmis siirtamaan dataa il- 
man kayttajan valiintuloa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin eduilisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
10 Kuvio 1 esittaa erasta GPRS-verkon kasittavaa tietoliikennejarjes- 

telmaa; 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisen jarjestelman protokollapinoa; 

Kuvio 3 havainnollistaa signalointikaavion avulla keksinnon eraan 
15 edullisen suoritusmuodon mukaista valintaisen yhteyden tarjoamista kuvion 2 
mukaisessa jarjestelmassa; 

Kuvio 4 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisen jarjestelman protokollapinoa; 

Kuvio 5 havainnollistaa signalointikaavion avulla keksinnon eraan 
20 edullisen suoritusmuodon mukaista valintaisen yhteyden kuvion 4 mukaisessa 
jarjestelmassa; 

Kuvio 6 havainnollistaa lohkokaaviona keksinnon eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaista paatelaitetta ja matkaviestinpaatetta; ja 

Kuvio 7 esittaa kolmannen sukupolven UMTS-jarjestelmaa. 

25 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa voidaan soveltaa missa tahansa pakettivalitteisia tiedon- 
siirtopalveluita tarjoavassa langattomassa tietoliikennejarjestelmassa, jossa 
paatelaitteelle TE voidaan jarjestaa valintainen yhteys. Seuraavassa esitetaan 
keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista valintaisen yhteyden tar- 
30 joamista GSM/GPRS-jarjestelmassa. 

Kuviossa 1 on havainnollistettu langatonta pakettivalitteisen GPRS- 
verkon ja piirikytkentaisen GSM-verkon kasittavaa tietoliikennejarjestelmaa. 
GSM-verkon piirikytkentaisia palveluita tarjoaa matkaviestinkeskus MSCA/LR, 
joka huolehtii yhteydenmuodostuksesta ja puheluiden reitittamisesta oikeisiin 
35 osoitteisiin. Tassa kaytetaan apuna kahta tietokantaa, jotka kasittavat tietoa 



4 

matkaviestintilaajista: kotirekisteria HLR (Home Location Register), joka kasit- 
taa tiedot matkaviestinverkon kaikista tilaajista seka naiden tilaamista palve- 
luista ja vierailijarekisteria VLR (Visitor Location Register), joka kasittaa tietoja 
tietyn matkaviestinkeskuksen MSC/VLR alueella vierailevista matkaviestimista. 

5 Kuten jo aiemmin on kuvattu, GPRS-verkkoon kuuluu operointisol- 

muja SGSN ja yhdyskaytavasolmuja GGSN. Seka SGSN etta MSCA/LR hyo- 
dyntavat samaa tuT<jasemajarjestelmaa BSS (Base Station System). BSS ka- 
sittaa radioteitse matkaviestimiin MS yhteydessa olevia tukiasemia BTS (Base 
Transceiver Station) ja tukiasemaohjaimia BSC (Base Station Controller), jotka 

10 kontrolloivat niihin kytkettyjen tukiasemien BTS kaytettavissa olevia radiotaa- 
juuksia ja -kanavia. MSCA/LR ja SGSN kayttavat molemmat myos kotirekiste- 
ria HLR. GPRS-verkon tarkemman kuvauksen osalta viitataan ETSI:n GPRS- 
spesifikaatioihin. Matkaviestinpaate MT ja paatelaite TE ovat kuvion 1 esimer- 
kissa fyysisesti eri laitteissa, eli TE kannettavassa tietokoneessa ja MT lan- 

15 gattomassa viestinlaitteessa, joka voi kasittaa myos GSM-toiminnallisuuden. 
MT voi olla myos esimerkiksi tietokoneen korttipaikkaan kytkettava laite. On 
huomioitava, etta kuviossa 1 esitetyssa esimerkissa MT ja TE kuvaavat fyysi- 
sesti eri laitteita. Myos matkaviestinpaatteen MT kasittava laite kasittaa PDP- 
konteksteja hyodyntavia sovelluksia, tassa esimerkissa ainakin WAP- 

20 sovelluksen (Wireless Application Protocol). 

Kuviossa 2 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 
tusmuodon mukaisen jarjestelman protokollapinoa valintaista yhteytta tarjotta- 
essa. TE kasittaa sovellustason APP, joka kasittaa yhden tai useampia sovel- 
luksia; esim. sahkopostisovelluksen, WWW-selaimen tai tiedostonsiirtosovel- 

25 luksen. Kolmannen kerroksen protokollana kaytetaan tyypillisesti IP- 
protokollaa. Kolmannen kerroksen dataa varten muodostetaan PPP-yhteys 
paatelaitteen TE ja GGSN:n valille. MT:n ja TE:n valinen yhteys (L2/L1) voi 
olla sinansa jo tunnetulla tavalla toteutettu infrapunalla, kaapelilla tai lyhyen 
kantaman radiotaajuustekniikalla (esim. Bluetooth). Kuviossa 2 GPRS- 

30 verkkopalvelun protokollia (GPRS bearer) ei ole tarkemmin kuvattu, tarkemmin 
kuvauksen osalta viitataan esimerkiksi ETSI:n (European Telecommunications 
Standards Institute) GPRS-standardiin GSM 03.60 versio 7.4.0, "General 
Packet Radio Service (GPRS); Service Description; Stage 2". Valintaista yh- 
teytta tukeva yhdyskaytavasolmu GGSN kasittaa GPRS-pinon (GPRS Bearer) 

35 ylapuolella olevan PPP-kerroksen. Yhdyskaytavasolmusta GGSN voidaan 



jarjestaa yhteydet ulkoisiin dataverkkoihin PDN verkkotason protokollan, edul- 
lisesti IP:n avulla. 

Kuviossa 3 on havainnollistettu keksinndn eraan edullisen suori- 
tusmuodon mukaista valintaisen yhteyden tarjoamista kuvion 2 mukaisessa 
5 jarjestelmassa, jolloin PPP-yhteys muodostetaan TE:N ja GGSNrn valille. En- 
simmainen pakettidataprotokollakonteksti PDP1 on aktivoitu 301 matkaviesti- 
paatteessa MT, operointisolmussa SGSN ja yhdyskaytavasolmussa GGSN. 
Ensimmaista PDP-kontekstia PDP1 voidaan kayttaa matkaviestinpaatteen MT 
kasittaman sovelluksen, kuten WAP-selaimen (WAP browser) datan siirtoa 

10 varten. On mahdollista, etta PDP-konteksti aktivoidaan automaattisesti aina 
GPRS-verkkoon liityttaessa, joten ensimmaista PDP-kontekstia PDP1 ei valt- 
tamatta kayta mikaan sovellus. 

Paatelaitteessa TE halutaan muodostaa valintainen yhteys esimer- 
kiksi IP-pohjaisen sahkopostisovelluksen datan siirtamista varten. TE lahettaa 

15 GPRS-spesifisen AT-komennon 302 MT:lle valintaista yhteytta varten muo- 
dostettavan toisen PDP-kontekstin aktivoimiseksi. Viesti 302 kasittaa edulli- 
sesti tietoja tarvittavasta PDP-kontekstista, kuten PDP-tyypin (PPP), yhteys- 
pisteen nimen APN (Access Point Name) tai tiedon halutusta palvelun laa- 
dusta QoS (Quality of Service). GPRS-standardissa AT-komento 302 PDP- 

20 kontekstin aktivoimiseksi on CGACT. 

MT aloittaa toisen PDP-kontekstin PDP2 aktivoimisen lahettSmaila 
viestin 303 (Activate PDP Context 2 Req.). Matkaviestinpaatteen MT ja ope- 
rointisolmun SGSN valilla" voidaan tassa vaiheessa suorittaa turvallisuustoi- 
mintoja (Security Functions). SGSN lahettaa PDP-kontekstin luontipyynnon 

25 304 (Create PDP Context 2 Req.) yhdyskaytavasolmulle GGSN. GGSN ha- 
vaitsee pyynnon 304 PDP-tyypin perusteella, etta kyseessa on PPP-yhteys ja 
muodostaa uuden PDP-kontekstin. GGSN lahettaa vastauksen 305 (Create 
PDP Context 2 Resp.) takaisin operointisolmulle SGSN. SGSN jarjestetaan 
vaiittamaan PDP-osoitteeseen liittyvaa dataa. SGSN lahettaa MT:lle aktivoin- 

30 nin hyvaksymisviestin 306 (Activate PDP Context 2 Resp.). Matkaviestinpaate 
MT paivittaa kontekstitietojansa toisella PDP-kontekstilla PDP2, jonka jaikeen 
toinen PDP-konteksti PDP2 on aktiivinen 307. MT lahettaa vastauksen 308 
AT-komennolle 302, jonka perusteella TE tietaa, etta toinen PDP-konteksti on 
aktivoitu. 

35 Kun toinen PDP-konteksti PDP2 on aktivoitu 307, MT aloittaa en- 

simmaisen PDP-kontekstin PDP1 purkamisen lahettamaiia operointisolmulle 
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SGSN pyynnon 309 (Deactivate PDP Context 1 Req.). MT on jarjestetty aloit- 
tamaan purkaminen edullisesti automaattisesti aina, kun TE:n pyytama kon- 
teksti on saatu aktivoitua onnistuneesti. Tasta jarjestyksesta saadaan se etu, 
etta toisen PDP-kontekstin PDP2 aktivoimisen epaonnistuessa ei suoriteta 

5 turhaan ensimmaisen PDP-kontekstin PDP1 purkamista. SGSN lahettaa yh- 
dyskaytavasolmulle GGSN pyynnon ensimmaisen PDP-kontekstin PDP1 
poistamisesta 31(T(Pfelete PDP Context 1 Req.). GGSN poistaa ensimmaisen 
PDP-kontekstin PDP1 ja lahettaa operointisolmulle SGSN vastauksen 311 
(Delete PDP Context 1 Resp.). SGSN lahettaa matkaviestinpaatteelle MT tie- 

10 don 312 (Deactivate PDP Context 1 Resp.) puretusta ensimmaisesta PDP- 
kontekstista PDP1. Tasta saadaan se etu, etta voidaan keskittaa matkavies- 
tinpaatteen MT resurssit ja antaa etuoikeus paatelaitteen TE kayttajan erik- 
seen pyytaman sovelluksen APP tiedonsiirrolle. Myos IP-osoitteiden tarve va- 
henee, koska ei tarvita useaa IP-osoitetta. 

15 Kun toinen PDP-konteksti PDP2 on aktivoitu 307, paatelaite TE voi 

aloittaa valintaisen yhteyden muodostuksen lahettamalla PPP-protokollan mu- 
kaisen linkkitason kontrolliprotokollan (LCP, Link Control Protocol) konfiguroin- 
tipyynnon 313 (LCP Configure Request) yhdyskaytavasolmulle GGSN. Pyyn- 
non 313 perusteella TE:n ja GGSN:n valille muodostetaan PPP-linkki. 

20 GGSN:n PPP-protokolla lahettaa paatelaitteelle TE kuittauksen 314 (LCP 
Configure Ack.). Taman jalkeen TE:n ja GGSN:n valilla voidaan suorittaa 315 
PPP-autentikaatio. Verkkokerroksen aktivoimiseksi TE:n PPP-protokolla la- 
hettaa pyynnon 316 (NCP Configure Request). GGSN lahettaa paatelaitteelle 
TE kuittauksen 317 (NCP Configure Ack.), jolloin verkkokerroksen protokolla 

25 on aktivoitu. Taman jalkeen PPP-linkin kautta voidaan tarjota paatelaitteen TE 
kasittamalle sovellukselle APP valintainen yhteys ja sovellukseen assosioitua 
dataa voidaan lahettaa ja vastaanottaa 318 (Dial-up connection data). 

Valintainen yhteys voidaan purkaa 319 (Release of Dial-Up Con- 
nection) tyypillisesti sovelluksen pyynnosta, jolloin PPP-yhteys puretaan TE:n 

30 tai GGSN:n aloitteesta PPP-protokollan mukaisten viestien avulla. Kun valin- 
tainen yhteys on purettu, paatelaite TE ilmoittaa matkaviestinpaatteelle MT 
AT-komennolla 320, etta toinen PDP-konteksti PDP2 voidaan purkaa. Toinen 
PDP-konteksti PDP2 puretaan 321 (Deactivation of PDP Context 2) MT:n 
aloitteesta sinansa jo tunnetulla tavalla (vrt. 309-312). Kun toinen PDP- 

35 konteksti PDP2 on purettu, MT voi lahettaa tasta tiedon TE:lle AT-vastauksella 
322. 



Kun valintaista yhteytta varten kaytetty toinen PDP-konteksti PDP2 
on purettu, MT aloittaa kolmannen PDP-kontekstin PDP3 aktivoimisen 323 
(Activation of PDP Context 3). Kolmas PDP-konteksti aktivoidaan edullisesti 
samojen parametrien mukaisesti kuin ensimmainen PDP-konteksti PDP1. 
5 Matkaviestimeen MS voi olla ennalta tallennettuna PDP-kontekstiin liittyvat 
oletusparametrit, joiden mukaisesti ensimmainen PDP-konteksti PDP1 voi- 
daan automaattisesti aktivoida kun MS liittyy GPRS-verkkoon. Naita oletuspa- 
rametreja ovat edullisesi ainakin APN, palvelun laatu QoS, PDP-tyyppi ja PDP- 
osoite. Jos PDP1 on aktivoitu naiden oletusparametrien mukaisesti, PDP3 ak- 
10 tivoidaan 323 edullisesti samoin. Nama oletusparametrit on edullisesti tallen- 
nettu sovelluskohtaisesti, eli esimerkiksi WAP-selaimella on omat parametrit. 
On myds mahdollista, etta MT tallentaa parametria, ainakin oletusparamet- 
reista poikkeavia parametreja, ensimmaisesta PDP-kontekstista PDP1 ennen 
tietojen poistamista aktiivisten PDP-kontekstien listasta. MT voi talloin aktivoi- 
15 da kolmannen PDP-kontekstin PDP3 tallennettujen tietojen mukaisesti. Mat- 
kaviestinpaatteen MT ensimmaista PDP-kontekstia PDP1 hyodyntavSn sovel- 
luksen sisalla ei valttamattn ole tarpeen poistaa valintaisen yhteyden ajaksi 
kaytossa olevaa sessiota, esimerkiksi WAP-sovelluksen ja WAP- 
yhdyskaytavan (WAP Gateway) valista sessiota. Kun toinen PDP-konteksti 
20 PDP2 on purettu, MT:n sovellus voi pyytaa (323) PDP-kontekstin (PDP3) akti- 
voimista esimerkiksi sovelluiuskohtaisten parametrien mukaisesti. Kun PDP3 
on aktivoitu, MT:n sovelluksen tarvitsema yhteys voidaan muodostaa uudel- 
leen ja datan siirtoa voidaan jatkaa kohdasta, johon se jai vaiheessa 301. 

On huomioitava, etta vaiheita voidaan suorittaa kuviossa 3 esite- 
tysta poiketen, esimerkiksi valintaisen yhteyden muodostus (313-317) voi ta- 
pahtua heti vastauksen 308 jalkeen riippumatta ensimmaisen PDP-kontekstin 
poistamisesta (309-312). 

Paatelaitteeseen TE kohdistuvassa valintaisessa yhteydessa mat- 
kaviestinpaate MT toimii kuin vastaava modeemi (answering modem) ja hy- 
vaksyy PPP-palvelimen (GGSN) lahettamat puhelun vastaamiseen liittyvat 
ITU-T V.250 AT-komennot. Yhdyskaytavasolmu GGSN aloittaa toisen PDP- 
kontekstin aktivoimisen (Network Initiated PDP Context Activation), kun paa- 
telaitteeseen TE on tarve jarjestaa valintainen yhteys. Talloin GGSN lahettaa 
matkaviestinpaatetta MT palvelevalle operointisolmulle SGSN tiedon tulevasta 
datasta. SGSN pyytaa MT:ta aktivoimaan PDP-kontekstin, jonka jalkeen MS 
suorittaa toisen PDP-kontekstin PDP2 aktivoimisen (vaiheet 303-306). Kun 



25 



30 



35 



10 



8 

toinen PDP-konteksti PDP2 on aktivoitu (307), ensimmainen PDP-konteksti 
PDP1 voidaan purkaa (303-306). Kun toinen PDP-konteksti on aktivoitu (307), 
GGSN:n ja TE:n valiile voidaan muodostaa PPP-yhteys (313-317) ja valintai- 
sen yhteyden dataa voidaan valittaa (318). Kun valintainen yhteys on purettu 
(319), MT voi purkaa toisen PDP-kontekstin PDP2 (321) ja aktivoida (323) 
kolmannen PDP-kontekstin PDP3. 

Kuviossa 4 on havainnollistettu eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisen jarjestelman protokollapinoa. jossa PPP-yhteys muodostetaan paa- 
telaitteen TE ja matkaviestinpaatteen MT valiile. 

Kuviossa 5 on havainnollistettu valintaisen yhteyden tarjoamista ku- 
vion 4 mukaisessa jarjestelmassa. Ensimmainen pakettidataprotokollakon- 
teksti PDP1 on aktivoitu 501 matkaviestipaatteessa MT, operointisolmussa 
SGSN ja yhdyskaytavasolmussa GGSN. Kun TE:n sovellukselle halutaan 
muodostaa valintainen yhteys, MT ja TE toimivat PPP-protokollan mukaisesti 
15 ja muodostavat 502 PPP-linkin ja tyypillisesti suorittavat autentikoinnin. MT:n 
aloitteesta aktivoidaan 503 (PDP Context 2 activation) toinen PDP-konteksti 
PDP2 valintaista yhteytta varten. Kun PDP2 on aktivoitu, MT lahettaa 504 
(NCP Configure Ack.) TE:lle tiedon aktivoidusta IP-protokollasta, jonka jalkeen 
TE:n sovelluksen dataa voidaan valittaa 506 (Dial-up connection data). Kun 
20 PDP2 on aktivoitu onnistuneesti, ensimmainen PDP-konteksti PDP1 puretaan 
505 (PDP Context 1 deactivation) MT:n pyynnosta. PPP-yhteyden purkaudut- 
tua 507 voidaan poistaa toinen PDP-konteksti PDP2 508 (PDP Context 2 
deactivation). Taman jalkeen MT aktivoi 509 (PDP Context 3 activation) olen- 
naisesti ensimmaisen PDP-kontekstin PDP1 mukaisen kolmannen PDP- 
25 kontekstin PDP3. 

Keksintoa voidaan hyvin soveltaa myos siina tapauksessa, etta 
PDP-kontekstit PDP1-3 ovat anonyymipaasyn (Anonymous Access) konteks- 
teja. PDP-kontekstin aktivoiminen ja purkaminen operointisolmussa SGSN ja 
yhdyskaytavasolmussa GGSN on kuvattu yksityiskohtaisemmin esimerkiksi 

30 GPRS-standardissa GSM 03.60, versio 7.4.0. 

Kuviossa 6 on havainnollistettu paatelaitteen TE ja matkaviestin- 
paatteen MT rakennetta siina tapauksessa, etta MT ja TE ovat fyysisesti eri 
laitteissa. TE ja MT kommunikoivat vaylien I/O kautta, ne kasittavat muistia 
MEMTE, MEMMT, kayttoliittymat UITE, UIMT ja prosessointiyksikot CPUTE, 

35 CPUMT. Kayttoliittymavalineet UITE, UIMT (User Interface) tyypillisesti kasit- 
tavat nayton, nappaimiston, mikrofonin ja kaiuttimen. MT kasittaa myos tilaajan 




9 



tunnistusyksikon SIM (Subscriber Identity Module), johon voidaan tallentaa 
mm. lyhytsanomia. MT kasittaa myos lahetinvastaanottimen Tx/Rx, joka hoitaa 
antennin kautta kommunikoinnin tukiaseman BTS kanssa. 

Muisteihin MEMTE, MEMMT voidaan tallentaa koodit, joita CPUTE 
5 ja CPUMT suorittavat. CPUTE toteuttaa sovellukset APP, valintaista yhteytta 
varten PPP-protokollavalineet PPPM ja MT:n kanssa kommunikoimiseen 
paatelaitevalineet^EM. TEM pyytaa kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa 
valineilta MTM toisen PDP-kontekstin aktivoimista (kuviossa 3 302) ja purka- 
mista (320) tai kuvion 4 mukaisessa suoritusmuodossa PPP-linkin aktivoimista 

10 (502). CPUMT toteuttaa muistin MEM, lahetinvastaanottimen Tx/Rx, tunnis- 
tusyksikon SIM ja kayttoliittyman Ul avulla sovellukset APPMT, esim. WAP- 
sovelluksen, ja tiedonsiirron GPRS-verkkoon ja paatelaitteeseen TE hoitavat 
matkaviestinpaatevalineet MTM. MTM kasittaa kontekstihallintaentiteetin 
PDPE, joka on jarjestetty suorittamaan kuvioissa 3 ja 5 havainnollistettuja 

15 MT:n toimintoja, kuten toisen PDP-kontekstin PDP2 aktivoimisen (303, 503) ja 
purkamisen (321, 508) tyypillisesti TEM:n pyynnosta, ensimmaisen PDP- 
kontekstin PDP1 purkamisen (309, 505) vasteena PDP2:n onnistuneelle akti- 
voinnille ja kolmannen PDP-kontekstin PDP3 aktivoimisen (323, 509) vasteena 
PDP2:n purkamiselle. APP, PPPM, TEM, APPMT, MTM ja PDPE voidaan to- 

20 teuttaa olemassa olevien prosessoreiden ja muistien avulla, my6s integroituja 
piireja (Integrated Circuits) voidaan kayttaa. 

Keksintoa voidaan hyvin soveltaa my6s muissa pakettiradioverkon 
kasittavissa jarjestelmissa, kuten kuviossa 7 esitetyssa kolmannen sukupolven 
UMTS-jarjestelmassa (Universal Mobile Telecommunications System). Kuten 

25 kuviossa 7 on havainnollistettu, MT ja TE voi olla toteutettu myos samassa 
fyysisessa laitteessa, jota voidaan kutsua kayttajalaitteeksi UE (User Equip- 
ment). Jarjestelma kasittaa laajakaistaista koodijakomonikayttdtekniikan eli 
WCDMA-tekniikan (\A^deband Code Division Multiple Access) mukaista radio- 
rajapintaa Uu tukevia tukiasemia BS tai B-solmuja (Node B), tukiasemia kont- 

30 rolloivia radioverkkokontrollereita RNC (Radio Network Controller). Runko- 
verkko kasittaa kolmannen sukupolven matkaviestinkeskuksen 3GMSCA/LR 
piirikytkentaisia yhteyksia varten ja kolmannen sukupolven operointisolmun 
3G-SGSN ja yhdyskaytavasolmun GGSN pakettivalitteisen datan siirtoa var- 
ten. 

35 Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
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muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 



/ 



L 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tiedonsiirron jarjestamiseksi pakettiradiojarjestelmas- 
sa, joka kasittaa ainakin yhden matkaviestinpaatteen (MT), siihen toiminnalli- 
sesti kytketyn paatelaitteen (TE) ja pakettiradioverkon, jonka pakettiradiover- 
kon ja matkaviestinpaatteen valilla on aktivoitu ensimmainen pakettidataproto- 
kollakonteksti pakettivalitteisen datan vastaanottamista ja lahettamista varten, 
tunnettu siita, etta: 

aktivoidaan toinen pakettidataprotokollakonteksti pakettiradioverkon 
ja matkaviestinpaatteen valille valintaista yhteytta varten, 

puretaan mainittu ensimmainen konteksti vasteena sille, etta mai- 
nittu toinen konteksti on aktivoitu, 

puretaan mainittu toinen konteksti vasteena sille, etta valintainen 
yhteys on purettu, ja 

aktivoidaan olennaisesti mainitun ensimmaisen kontekstin mukai- 
nen kolmas pakettidataprotokollakonteksti vasteena sille, etta mainittu toinen 
konteksti on purettu. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita 

etta 

mainittu ensimmainen konteksti on aktivoitu pakettiradioverkkoon 
matkaviestinpaatteen liityttya pakettiradioverkkoon matkaviestinpaatteeseen 
ennalta tallennettujen oletusparametrien mukaisesti, ja 

aktivoidaan mainittu kolmas konteksti samojen oletusparametrien 
mukaisesti. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

paatelaite ja matkaviestinpaate ovat fyysisesti eri laitteissa, joiden 
kasittamien sovellusten dataa voidaan valittaa pakettiradioverkon kautta, ja 

mainittu ensimmainen ja mainittu kolmas konteksti aktivoidaan mat- 
kaviestinpaatteen kasittaman sovelluksen datan siirtoa varten. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

paatelaite ja pakettiradioverkon yhdyskaytavatukisolmu (GGSN) tu- 
kevat PPP-protokollaa (Point to Point Protocol), jolloin 
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aktivoidaan mainittu toinen konteksti matkaviestinpaatteen ja yh- 
dyskaytavatukisolmun valille valintaisen yhteyden muodostamiseksi, 

muodostetaan PPP-yhteys paatelaitteen ja yhdyskaytavatukisolmun 

valille, ja 

siirretaan paatelaitteen kasittamaan sovellukseen assosioitua dataa 
PPP-yhteyden ja mainitun toisen kontekstin avulla. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite ja matkaviestinpaate tukevat PPP-protokollaa, 
muodostetaan PPP-linkki paatelaitteen ja matkaviestinpaatteen va- 
lille, ja 

aktivoidaan mainittu toinen konteksti PPP-linkin kautta siirrettavaa 
dataa varten. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta pakettiradiojarjestelma on GPRS. 



7. Matkaviestin, joka kasittaa paatelaitteen (TE) ja matkaviestin- 
20 paatteen (MT), joka matkaviestinpaate kasittaa kontekstihallintaentiteetin 

(POPE) yhden tai useamman pakettidataprotokollakontekstin aktivoimiseksi ja 
purkamiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu kontekstihallintaentiteetti on jar- 
jestetty 

aktivoimaan toinen pakettidataprotokollakonteksti pakettiradiover- 
25 kon ja matkaviestinpaatteen valille paatelaitteen valintaista yhteytta varten, 

purkamaan aktiivisena oleva ensimmainen pakettidataprotokolla- 
konteksti vasteena sille, etta mainittu toinen konteksti on aktivoitu, 

purkamaan mainittu toinen konteksti vasteena sille, etta valintainen 
yhteys on purettu, ja 

30 aktivoimaan olennaisesti mainitun ensimmaisen kontekstin mukai- 

nen kolmas pakettidataprotokollakonteksti vasteena sille, etta mainittu toinen 
konteksti on purettu. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen matkaviestin, tunnettu sii- 
35 ta, etta mainittu kontekstihallintaentiteetti on jarjestetty 
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aktivoimaan mainittu ensimmainen konteksti matkaviestinpaattee- 
seen ennalta tallennettujen oletusparametrien mukaisesti, ja 

aktivoimaan mainittu kolmas konteksti samojen oletusparametrien 
mukaisesti. 

5 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen matkaviestin, t u n n e 1 1 u 

siita, etta 

paatelaite ja matkaviestinpaate ovat fyysisesti eri laitteissa, joiden 
kasittamien sovellusten dataa voidaan valittaa pakettiradioverkon kautta, 
10 mainittu kontekstihallintaentiteetti on jarjestetty aktivoimaan mainittu 

toinen konteksti paatelaitteen pyynnosta, ja 

mainittu kontekstihallintaentiteetti on jarjestetty aktivoimaan mainittu 
ensimmainen ja mainittu kolmas konteksti matkaviestinpaatteen kasittaman 
sovelluksen datan siirtoa varten. 

15 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen matkaviestin, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu toinen konteksti aktivoidaan paatelaitteen ja matkaviestin- 
paatteen valisen valintaisen yhteyden datan siirtamiseksi tai paatelaitteen ja 
20 pakettiradioverkon yhdyskaytavatukisolmun (GGSN) valisen valintaisen yhtey- 
den muodostamiseksi. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen matkaviestin, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

25 matkaviestin on GPRS-matkaviestin. 

12. Langaton tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden 
matkaviestinpaatteen (MT), siihen toiminnallisesti kytketyn paatelaitteen (TE) 
ja pakettiradioverkon, jonka pakettiradioverkon ja matkaviestinpaatteen valille 

30 on jarjestetty ensimmainen pakettidataprotokollakonteksti pakettivalitteisen 
datan vastaanottamista ja lahettamista varten, t u n n e 1 1 u siita, etta: 

matkaviestin ja pakettiradioverkko on jarjestetty aktivoimaan toinen 
pakettidataprotokollakonteksti pakettiradioverkon ja matkaviestinpaatteen va- 
lille valintaista yhteytta varten, 
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matkaviestin ja pakettiradioverkko on jarjestetty purkamaan mainittu 
ensimmainen konteksti vasteena sille, etta mainittu toinen konteksti on akti- 
voitu, 

matkaviestin ja pakettiradioverkko on jarjestetty purkamaan mainittu 
5 toinen konteksti vasteena sille, etta valintainen yhteys on purettu.. ja 

matkaviestin ja pakettiradioverkko on jarjestetty aktivoimaan olen- 
naisesti mainitun erasimmaisen kontekstin mukainen kolmas pakettidataproto- 
kollakonteksti vasteena sille, etta mainittu toinen konteksti on purettu. 
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(57) Tiivistelma 

Valintaisen yhteyden tarjoaminen pakettiradiojarjestelmassa, 
joka kasittaa ainakin yhden matkaviestinpaatteen, siihen toi- 
minnallisesti kytketyn paatelaitteen ja pakettiradioverkon. Pa- 
kettiradioverkon ja matkaviestinpaatteen valilla on aktivoitu en- 
simmainen pakettidataprotokollakonteksti pakettivalitteisen da- 
tan vastaanottamista ja lahettamista varten. Toinen pakettida- 
taprotokollakonteksti aktivoidaan pakettiradioverkon ja matka- 
viestinpaatteen valille valintaista yhteytta varten. Ensimmainen 
konteksti puretaan vasteena sille, etta toinen konteksti on akti- 
voitu. Toinen konteksti puretaan, kun valintainen yhteys on pu- 
rettu. Olennaisesti ensimmaisen kontekstin mukainen kolmas 
pakettidataprotokollakonteksti aktivoidaan vasteena sille, etta 
toinen konteksti on purettu. 
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